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(57) Abstract

The ink is comprised of pigments, a binder formed of an alkyd resin modified by fatty acids having a iodine index
from 120 to 280 (gl,/100g), a binder formed of a colophonium modified by a phenolyc resin and optionally other binders
and other ordinary components such as lubricants, solvents, thickeners and thixotropic agents. The alkyd resin and the
colophonium binder modified by a phenolic resin are present in the ratios from 10 to 40 percent by weight and from 60 to
90 percent by weight respectively, the sum thereof being 100% by weight. The alkyd resin has an acid index under 11 and a
hydroxyl index from 40 to 260 and is prepared by reacting a) an unsaturated fatty acid with 6 to 20 atoms of carbon or a
mixture of such acids or the triglycerides thereof with b) a polyol c) a dicarbonic acid.

(57) Zusammenfassung

Druckfarbe, die aus Pigmenten, einem mit Fettsiuren mit einer Jodzahl von 120 bis 280 (gl,/100g) modifizierten Al-

| kydharz-Bindemittel, phenolharzmodifiziertem Kolophonium-Bindemittel und gegebenenfalls weiteren Bindemitteln und

weiteren iblichen Bestandteilen, wie Gleitmitteln, L8sungsmitteln, Verdickungsmitteln und Thixotropierungsmitteln, be-
steht. Alkydharz- und phenolharzmodifiziertes Kolophonium-Bindemittel liegen in Anteilen von 10 bis 40 Gewichts-%
bzw. 60 bis 90 Gewichts-% vor, wobei deren Summe 100 Gewichts-% ergibt. Das Alkydharz hat eine Siurezahl unter 11
und eine Hydroxylzahl von 40 bis 260 und ist hergestellt worden durch Umsetzung von a) einer ungeséttigten Fettsdure mit
6 bis 20 C-Atomen oder einem Gemisch derartiger Siuren oder deren Triglyceride mit b) einem Polyol und c) einer Dicar-
bonsdure.
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falls weiteren iiblichen Bestandteilen, wie Gleitmittel,
Losungsmittel und einem viskositdtsbeeinflussenden Mit-
tel. ,
Je nach Anwendungsbereich werden an Druckfarben eine
Vielzahl von Anforderungen gestellt. Druckfarben sollen \
z.B. eine hohe Scheuerfestigkeit und in vielen FZllen
eine gute Wiederabldsbarkeit besitzen. Weiterhin sollen
sie moglichst vergilbungsfrei, geruchsneutral und
schnell trocknend sein. Zur Herstellung der Druckfarbe
werden zundchst die verschiedenen Harze bei erhdhter
10 Temperatur in Mineral®dl geldst, daran anschlieflend wer-
den die Pigmente eingebracht. Druckfarben der oben ge-
schilderten Zusammensetzung hidrten anschliefiend
oxidativ aus.

16 Bei Verwendung der in der DE-PS 30 23 118 beschriebenen
wie auch anderer Druckfarben flir das Bogenoffset- und
das Buchdruckverfahren tritt das Problem des Ablegens
auf, d.h. mit Mineralol gut vertridgliche Druckfarben
geben dieses nur langsam ab, folgli¢ch bleiben die

20 Drucke feucht und erfordern daher eine Puderbestdubung.
Der Bestidubungspuder dient als Abstandshalter filr die
feuchten Drucke im Stapel und ermdglicht ferner einen
besseren Zutritt von Sauerstoff fiir die oxidative
Trocknung. Die Puderbestdubung wirkt sich jedoch auf

25 die Qualitdt der Drucke und die spdtere Weiterverarbei-
tung nachteilig aus.

Die Nachteile der Puderbestdubung bestehen in der
schlechten Scheuerfestigkeit der Drucke, in Kompli-
kationen bel nachfolgenden Prozessen, wie Lackierung

80 und Cellophanieren sowie in der Verschmutzung der
Maschine.
Eine Ubersicht {iber die Nachteile der Puderbestdubung .
im Offsetdruck gibt W. Walenski in "Der Polygraph", Bd
5, 1984, S. 435 - 36. Aus dieser Ubersicht ist ersicht- >

35 1lich, wie dringend der Wunsch nach einer schnell weg-

schlagenden Druckfarbe ist.
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Schnell wegschlagende Druckfarben und deren Verwendung

Die Erfindung betrifft Druckfarbeq, die als Bindemittel
phenolharzmodifiertes Kolophonium in einem Anteil von
60 bis 90 Gew.-% und ein Alkydharz in einem Anteil von
10 bis 40 Gew.-% enthalten, wobei die Summe von phenol-
harzmodifiziertem Kolophonium und Alkydharz 100 Gew.-%
ergibt. Das Alkydharz ist hergestellt worden aus

a) einer ungesdttigten Fett{szure mit 6 bis 20 C-Atomen
oder einem Gemisch derartiger Sduren oder deren Tri-
glyceride,

b) einem Polyol und

¢) einer Dicarbonsdure.

Die~Druckfarben enthalten weiferhin Pigmente; gegebenen-
falls weitere Bindemittel und weitere iibliche Bestand-
teile, wie Gleitmittel, Losungsmittel, Verdickungsmit-
tel und Thixotropierungsmittel.

Aus der DE-PS 30 23 118 sind Papier-Druckfarben dieser
Art fir graphische Zwecke -bekannt. Diese bestehen aus
Pigmenten, einem mit langkettigen Fettsduren mit der
Jodzahl kleiner als 20’ modifizierten Alkydharz-Binde-
mittel ., welches eine Sdurezahl von vorzugsweise 6 bis
12 und eine Hydroxylzahl von vorzugsweise grdfRer als
15 , insbesondere 20 bis~35 aufweist, und gegebenen-~
*) bestimmt nach DIN 53241
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese
Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und eine
Druckfarbe anzugeben, die schnell wegschldgt und daher
ohne Bestdubungspuder auskommt.

Uiberraschenderweise wurde gefunden, dafi diese Aufgabe
gelost wird durch eine Druckfarbe, die als Bindemittel
ein Alkydharz mit hoher Hydfoxylzahl, niedriger SHure-
zahl und hoher Jodzahl der Fettsduren in Kombination
mit einem phenolharzmodifizierten Kolophonium enthdlt.
10 Gegenstand der Erfindung ist daher eine Druckfarbe der
eingangs genannten Art, die dadurch gekennzeichnet ist,
daB die ungesdttigten Fettsduren eine Jodzahl von 120
bis 280 (gI,/100 g), bevorzugt 120 - 200 (gI,/100 g),
besonders bevorzugt 120 - 190 (g12/100 g), haben und
das Alkydharz eine Sdurezahl unter 11 und eine Hydroxyl-

zahl von 40 bis 260 (mg KOH/g Harz) aufweist.

15

Im Gegensatz zur DE-PS 30 23 118 werden zur Modifizie-

rung des Alkydharzes sogenannte schnelltrocknende Ole
20 paw. Fettsduren, die sich durch eine hohe Jodzahl aus-
zeichnen, eingesetzt. Die oxidative Trocknung uber die
Doppelbindungen der stark ungesdttigten Fettsduren bzw.
Ole ist fiir die chemische Trocknung der Druckfarbe ver-
antwortlich. Die gute chemische Trocknung wird durch
25 die physikalische Trocknung der Druckfarbe, die sich
durch das Wegschlagverhalten bestimmen 14Bt, ergdnzt.
Eine gute physikalische Trocknung wird durch die er-
findungsgem#dBe Druckfarbe erreicht. Die als Bindemit-
tel verwendeten Alkydharze haben Hydroxylzahlen, die im
30 Bereich von 40 bis 260 liegen. Diese im Vergleich zur
DE-PS 30 23 118 hohen Hydroxylzahlen fihren zu einer
gesteigerten Polaritédt der Alkydharzbindemittel. Diese
polaren Alkydharze haben nur eine begrenzte Loslichkeit
in Mineraldlen, was dazu fiihrt, daB Druckfarben, die
35 polare Alkydharze und Mineraldl enthalten, gut weg-
schlagen. Hydroxylzahlen von mindestens 40 sind not-

wendig, um die fiir rasches Wegschlagen notwendige

Polaritit zu erlangen; als besonders vorteilhaft fir
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das Wegschlagverhalten kann der OH-Zahl-Bereich

von 110 bis 180 angegeben werden. Wird eine OH-Zahl des
Alkydharzes von 260 iberschritten, ldst sich das polare
Alkydharz kaum noch in dem fir Druckfarben iiblichen
Losungsmittel Mineraldl.

Als ungesidttigte Fettsduren oder Ole haben sich Lack-
leindl, Sojadl oder dehydratisiertes Rizinusol und die
aus diesen gewonnenen Fettsduren bewdhrt. Als Polyol-
komponenten sind Trimethylolpropan, Glyzerin und/oder
Pentaerythrit besonders gut geeignet. Bevorzugte Di-
carbonsiduren sind Phthalsdure, Isophthalszdure, Adipin-
sdure oder Tetrahydrophthalsdure, wobei in der Praxis
gegebenenfalls deren Anhydride eingesetzt werden.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstel-
lung einer Druckfarbe.

Zundchst wird aus

a) einer ungesdttigten Fettsdure mit 6 bis 20 C-Atomen
oder einem Gemisch derartiger Siuren oder deren Tri-
glyceride

b) einem Polyol und

c) einer Dicarbonsiure

ein.fettsduremodifiziertes Alkydharz dargestellt. Die-
ses wird mit phenolharzmodifiziertem Kolophonium und
einem Mineraldl zu einer Bindemittelmischung kombi-
niert, wobei der Anteil an Alkydharz bei 10 bis 40 Gew.-
-% und der des modifizierten Kolophoniums bei 60 bis 90
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von Alkydharz und
Kolophonium, liegt. Diese Bindemittelmischung wird zu-

sammen mit Pigmenten, gegebenenfalls weiteren Binde-
mitteln und weiteren ilblichen Bestandteilen, wie Gleit-
mittel, Verdickungsmittel und Thixotropierungsmittel,
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mittels einer Dispergiervorrichtung, wie z.B. einer
Dreiwalze, einer Sand- oder Kugelmiihle, dispergiert.
Kennzeichnend ist hierbei, dafl die ungesdttigten Fett-
sduren eine Jodzahl von 120 bis 280 (g12/100 g), bevor-
zugt 120 bis 200 (gIz(lOO g), besonders bevorzugt 120
bis 190 (gIa/IOO g), und die Alkydharze eine Hydroxyl-
zahl von 40 bis 260 und eine Sdurezahl unter 11
haben. Zur Modifizierung der Alkydharze kdnnen vorteil-
haft Lackleindl, Sojadl oder dehydratisiertes Rizinusdl
bzw. die aus diesen gewonnenen Fettsduren verwendet
werden. Als Polyolkomponente eignen sich Trimethylol-
propan, Glycerin und/oder Pentaerythrit, als Dicarbon-
sdurekomponente kommen Phthalszure, Isophthalszdure,
Adipinsdure oder Tetrahydrophthalsdure oder gegebenen-
falls deren Anhydride in Frage.

Die erfindungsgem&dflen Druckfarben kdnnen fir das Bogen-
offset-Druckverfahren verwendet werden,; bei dem der
Druck zunidchst auf ein Gummituch und von dort auf das
Papier oder einen anderen Bedruckstoff abgesetzt wird.
Beim Bogenoffset-Druckverfahren werden geschnittene
Bogen bedruckt.

Uilberraschenderweise eignet sich die erfindungsgemifle
Druckfarbe auch fiur die Verwendung im Buchdruckverfah-

ren.

Da die erfindungsgemédfen Druckfarben, abgesehen von der
oxidativen Trocknung, auch physikalisch gut trocknen,
also schnell wegschlagen, kann auf die sonst erforder-
liche Puderbestdubung verzichtet werden. Dies ist von
groBem Vorteil, da der Bestiubungspuder die Qualitdt
der Drucke mindert und die spidtere Weiterverarbeitung

erschwert.
Als neu und vorteilhaft kann hinsichtlich der erfin-

dungsgemdfen Druckfarben die Kombination der guten che-
mischen und physikalischen Trocknung durch geeignete
Jod- und Hydroxylzahlen angesehen werden. Messungen des

Wegschlagverhaltens zeigen, dafl die erfindungsgemidfien
Druckfarben schneller wegschlagen als die in der DE-PS
30 23 118 beschriebenen Druckfarben.
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Im folgenden wird die Erfindung an Hand von Ausfiih-
rungsbeispielen n#her beschrieben,
Beispiel 1

Es werden 1508 Gewichtsteile LeinGlfettsdure, 523 Ge-
wichtsteile Pentaerythrit und 479 Gewichtsteile Iso-
phthalsdure in einem Reaktor unter schwachem Schutzgas-
strom auf 250° C erhitzt.‘Man hdlt bei dieser Tempera-
tur, bis der Sud in der Hitze klar ist. Dann lésp man
die Temperatur auf 210° C fallen und hilt bei dieser
fémpgratur, bis die SHdurezahl unter 9 erreicht ist und
die Viskositdt zwischen 60 - 70 dPa.s.(SO %ig in Butyl-
diglykol) liegt: Die OH-Zahl des Harzes liegt bei 111.
Das erhaltene Harz wird in einem Mineraldl mit einem
Siedebereich von 280 bis 310° C geldst, so daB eine 70
%ige Losung entsteht.

Unter Verwendung dieser Harzldsung wird ein Druckfar-
ben-Bindemittel nach folgender Zusammensetzung herge-
stellt: '

phenolharzmodifiziertes Kolophonium 300 Gewichtsteile
Alkydharz (70 %ig in Mineralsl) . 250 Gewichtsteile
Mineraldl (Siedebereich 280-310° C) 450 Gewichtsteile

1000 Gewichtsteile

Die Harze werden in Mineralsl bei 220° C unter Rihren
geldst. Mit diesem Bindemittel wird mittels einer Drei-
walze eine Druckfarbe folgender Zusammensetzung herge-
stellt: '

Blaupigment v 15 Gewichtsteile
Substrate (anorganische Fullstoffe, 3 Gewichtsteile
Wachs wie z.B. Cacoa' A1203) 1 Gewichtsteil

Bindemittel 72 Gewichtsteile
Mineralol 7 Gewichtsteile
Trockenstoff 2 Gewichtsteile

100 Gewichtsteile

-
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Beispiel 2

Es werden 1073 Gewichtsteile Lackleindl in einem Reak-
tor unter schwachem Schutzgasstrom auf 200° C erhitzt.
Dann gibt man 418 Gewichtsteile Pentaerythrit und 2 Ge-
wichtsteile Lithiumstearat zu und heizt auf 260° C.
Bei dieser Temperatur wird umgeestert. Anschlieflend
kUhlt man auf 210° C und setzt 534 Gewichtsteile Iso-
phthalsdure zu. Es wird danach wieder auf 240° ¢ ge-
heizt und bei dieser Temperatur gehalten, bis der Sud
in der Hitze klar ist. Dann 1#8t man auf 200° C fallen
und hdlt bei dieser Temperatur, bis die S&urezahl un-
ter 11 erreicht ist und die Viskositdt zwischen 300 -
400 dPas.s (80 %ig in Butyldiglykol) liegt. Die OH-
Zahl des Harzes liegt bei 181. Das erhaltene Harz wird
in einem Mineraldl mit einem Siedebereich von 280
bis 310° ¢ gelost, so daB eine 60 %ige Ldsung ent-
steht.

Unter Verwendung dieser Harzldsung wird ein Druckfar-
ben-Bindemittel nach folgender Zusammensetzung herge-
stellt:

phenolharzmodifiziertes Kolophonium 300 Gewichtsteile
Alkydharz (60 %ig in Mineralsi) 250 Gewichtsteile
Mineralsl (Siedebereich 280-310° C) 450 Gewichtsteile

1000 Gewichtsteile

Die Harze werden im Mineraldl bei 220° unter Rihren ge- |
\
1dst. Mit diesem Bindemittel wird mittels einer Drei- |
|

walze eine Druckfarbe folgender Zusammensetzung herge-

stellt:
Blaupigment 15 Gewichtsteile
Substrate (anorganische 3 Gewichtsteile
Wachs Flillstoffe) 1 Gewichtsteil

Bindemittel 70 Gewichtsteile
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Mineralodl . 9 Gewichtsteile
Trochznstoff 2 Gewichtsteile

100 Gewichtsteile

Vergleichsbeispiel

Zu Vergleichszwecken wird die Druckfarbe aus dem Bei-
spiel 1 der DE-PS 30 23 118 dargestellt. Das modifi-
zierte Alkydharz wird aus 1800 g Kokos©l, 569 g Tri-
methylolpropan und 797 g Isophthalsdure unter den dort
angegebenen Bedingungen unter Zugabe von 0,1 g
Bleigldtte und 7 g p-Toluolsulfonsdure als Vernetzungskata-
"lysator hergestellt und mit 600 g Mineraldl (Siedebereich
250 - 280 oC) verdinnt. Anschliefend werden, wie im Bei-
spiel beschrieben, 10 g des Alkydharzes mit 10 g eines Pig-
mentes, 2 g eines Polyethylenwachses und 76 g einer Binde-
mittelldsung aus 32 g eines phenclharzmodifizierten Kolo-
phoniumharzes in 44 g Mineralsl (Siedebereich 270 - 310 .

%c) angerieben.

Das Wegschlagverhalten der in den Beispielen 1 und 2
dargestellten Druckfarben wird mit dem Wegschlagverhal-
ten der Druckfarbe aus dem Vergleichsbeispiel auf Basis
Isophthalsidure, Kokoscl und Trimethylolpropan ver-
glichen;

Das Wegschlagverhalten wird gemessen, ihdem in Abhdngig-
keit von der Zeit die Farbmenge, die von dem bedruckten
Stoff auf einen Konterbedruckstoff Ubertragen wird, den-
sitometrisch bestimmt wird. Hierbel zeigt sich, daB bei
der im Vergleichsbeispiel beschriebenen Druckfarbe nach
15 Sekunden die optische Farbdichte auf dem Konterbe-
druckstoff 8-10 mal hdher ist als die optische Farb-
dichte, die beim Vermessen der Druckfarben aus den Bei-
spielen 1 und 2 erhalten wird. Das bedeutet, daR diese
bedeutend schneller wegschlagen,

I
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Erst nach etwa 60 Sekunden sind die optischen Farb-
dichten von vergleichbarer Grdge.

10

15

20

26

30

35




PCT/DE85/00277

WO 86/01527
- 10 -
1
Patentanspriiche
B

1. Druckfarbe, enthaltend als Bindemittel ~

A) ein phenolharzmodifiziertes Kolophonium in einem
Anteil von 60 bis 90 Gewichts-% und '

10
B) ein Alkydharz in einem Anteil von 10 bis
40 Gewichts-%, '
wobei die Summe von A) und B) 100 Gewichts-% er-
15 gibt und das Alkydharz hergestellt worden ist aus
a) einer unges#dttigten Fettsdure mit 6 bis 20 C-
Atomen oder einem Gemisch derartiger Sduren oder
deren Triglyceride
20
. b) einem Polyol und
¢) einer DicarbonsHure,
sowie Pigmente, gegebenenfalls weitere Bindemit-
25 tel und weitere Ubliche Bestandteile, wie Gleit-

mittel, Ldsungsmittel, Verdickungsmittel und
Thixotropierungsmittel, dadurch gekennzeichnet,
daB die ungesdttigten Fettsduren eine Jodzahl
‘von 120 bis 280 (gIz/lOO g), bevorzugt 120 bis
30 200 (gIz/IOO g), besonders bevorzugt 120 bis 190

(g12/100 g), haben und das Alkydharz eine Hy-
droxylzahl von 40 bis 260 (mg KOH/g Harz) und
eine Sdurezahl unter 11 aufweist.

35
2. Druckfarbe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafl die Hydroxylzahl des Alkydharzes 110 bis 180 be-
trdgt.
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1 3. Druckfarbe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ‘gekenn-
zeichnet, daB als ungesittigte Fettsiduren oder Ole
Lackleindl , Sojadl oder dehydratisiertes Riz;nusal
oder die aus diesen gewonnenen Fettsduren verwendet
worden sind.

4. Druckfarbe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Polyolkomponente des Alkydharzes
Trimethylolpropan, Glycerin und/oder Pentaerythrit

10 verwendet worden sind.

5. Druckfarbe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Dicarbonsdurekomponente Phthalsdu-
re, Isophthalsdure, Adipinsdure oder Tetrahy-

15 drophthalsdure oder gegebenenfalls deren Anhydride
verwendet worden sind.

6. Verfahren zur Herstellung einer Druckfarbe, bei dem

zundachst aus

20
a) einer ungesittigten Fettsdure mit 6 bis 20 C-Ato-

men oder einem Gemisch derartiger Sduren oder de-
ren Triglyceride

b) einem Polyol und
25

¢) einer Dicarbonsdure

das Alkydharz B) in einem Anteil von 10 bis 40 Ge-
wichts-%, bezogen auf die Summe von A) und B), her-
30 gestellt wird, aus welchem dann zusammen mit einem
phenolharzmodifizierten Kolophonium A) in einem An-
p teil von 60 bis 90 Gew.-% ,und einem Mineraldl ein
Druckfarbenbindemittel hergestellt wird, in welchem
Pigmente, gegebenenfalls weitére Bindemittel und
35 weitere iibliche Bestandteile, wie Gleitmittel, Ver-
dickungsmittel und Thixotropierungsmittel mittels
einer Dispergiervorrichtung dispergiert werden, da-
durch gekennzeichnet, daB ungesdttigte Fettsduren |
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nit einer Jodzahl von 120 bis 280 (gI,/100 g), be-
vorzugt 120 - 200 (g12/100 g), besonders bevorzugt
120 - 190 (g12/100 g), und Alkydharze mit einer Hy-
droxylzahl von 40 bis 260 und einer Saurezahl unter

11 verwendet werden. -

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB als ungesidttigte Fettsduren oder Ole Lackleindl,
Sojadl oder dehydratisiertes Rizinusdl baw. die aus

diesen gewonnenen Fettsauren verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 6 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB als Polyolkomponente-Trimethylolpro-
pan, Glycerin und/oder Pentaerythrit verwendet wer-
den.

Verfahren nach Anspruch & bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl als Dicarbonsdurekomponente Phthals&du-~
re, Isophthalsdure, Adipinsdure oder Tetrahy-
drophthalsdure oder gegebenenfalls deren Anhydride

verwendet werden.

Verwendung der Druckfarben nach Anspruch 1 bis 5
fir das Bogenoffset- Verfahren, wobei

auf eine Puderbestdaubung der Druckerzeugnisse ver-
zichtet wird.

Verwendung der Druckfarbe nach Anspruch 1 bis §
fiir das Buchdruckverfahren.
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